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CZESC OPISOWA
do projektu technicznego wentylacji mechanicznej dla REMONTU I DOCIEPLENIA
ELEWACIL, WYMIANA WENTYLACII I CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WYMIANA
OSWIETLENIA ORAZ PODLOG SPORTOWYCH SAL GIMNASTYCZNYCH SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR1 W CHOJNICACH.

1.0 Zakres opracowania

Projektowany obiekt to remontowane sale gimnastyczne Szkoty Podstawowej Nrl w
Chojnicach

Dla pomieszczen sal sportowych (bez widowni) projektuje si¢ wentylacje mechaniczng za
pomoca

central nawiewno-wywiewnych dachowych z odzyskiem ciepla za pomocg wymiennika
przeciwpradowego, dla kazdej sali oddzielna centrala do kazdej centrali oddzielna jednostka
zewngetrzna zasilajgca parowniko-skraplacz centrali .

2.0 Instalacja wentylacji etap 2

2.1 Opis

Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano dla sali gimnastycznej na pigtrze i
oddzielnie dla sali gimnastycznej na parterze

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto zgodnie z zapotrzebowaniem wynikajagcym z
wyliczen .

2.2 Wykonanie

22.1. Zespdt nawiewno wywiewny N-W dla pomieszczenia sali gimnastycznej na parterze
projektuje sie wentylacje mechaniczng. Do centrali powietrze doprowadzane bgdzie z
czerpni dachowej zblokowanej z centralg nastepnie rozprowadzane po dachu przewodami
metalowymi prostokatnymi zabezpieczonymi wetng mineralng na folii aluminiowej S0mm.
pod projektowang konstrukcja , do pomieszczenia na pigtrze powietrze doprowadzane bedzie
przewodami metalowymi prostokgtnymi zabezpieczonymi wetng mineralng na folii
aluminiowej S0mm. Przejscia przez dach zakonczy¢ korkami pod stropem sali na pigtrze 1
zabezpieczy¢ welng mineralng na folii aluminiowej 50mm. Przejscia przez obudowe
konstrukcji zabezpieczy¢ welng mineralng na folii aluminiowej 50mm.

W etapie 2 nalezy usung¢ korki i1 dalej prowadzi¢ przewody wentylacyjne etapu 2. Przewody
wentylacyjne prowadzone na pigtrze i na parterze wykona¢ z plyt z welny szklanej 25mm,
pokryte od strony zewngtrznej blachg aluminiowsa, a od strony wewng¢trznej czarnym woalem z
wiokna szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie. Migdzy pigtrem a parterem
powietrze nawiewane i wywiewane prowadzone w istniejgcych kanatach wentylacyjnych
(grawitacyjnych) od kolan na pigtrze do kolan na parterze nalezy zastosowa¢ w kanale rekaw
aluminiowy uszczelniajacy.

Nawiew za pomocg dysz dalekiego zasiggu z nastawg kata nawiewu powietrza
zamontowanych na skrzynkach rozpreznych z przepustnicami regulacyjnymi 1 wywiew za
pomocg wywiewnikéw aluminiowych anodowanych z zamontowanymi przepustnicami z
blachy stalowej ocynkowanej i czesciowo z aluminium anodowanego (fopatki). Z pomieszczeh
powietrze odprowadzane bedzie przewodami z plyt z welny szklanej 25mm, pokryte od strony
zewngtrznej blachg aluminiows, a od strony wewnetrznej czarnym woalem z widkna
szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie.

Przewody na dachu budynku metalowe prostokgtne zabezpieczone wetng mineralng na folii
aluminiowej

Z centrali powietrze odprowadzane bedzie do wyrzutni dachowej zblokowanej z centralg.
222. Zesp6l nawiewno wywiewny N2-W2 dla pomieszczenia sali gimnastycznej na
pigtrze projektuje si¢ wentylacje mechaniczng. Do centrali powietrze doprowadzane bedzie
z czerpni dachowej zblokowanej z centralg nastgpnie rozprowadzane po dachu przewodami
metalowymi prostokgtnymi zabezpieczonymi welng mineralng na folii aluminiowej S0mm.
pod projektowang konstrukcja , do pomieszczenia na pigtrze powietrze doprowadzane bedzie
przewodami metalowymi prostokgtnymi zabezpieczonymi wetng mineralng na folii



aluminiowej SOmm. Przejscia przez dach zakonczy¢ korkami pod stropem sali na pigtrze i
zabezpieczy¢ weing mineralng na folii aluminiowej 50mm. Przejscia przez obudowe
konstrukcji zabezpieczy¢ welng mineralng na folii aluminiowej SOmm.

W etapie 2 nalezy usuna¢ korki i dalej prowadzi¢ przewody wentylacyjne etapu 2. Przewody
wentylacyjne prowadzone na pi¢trze wykona¢ z ptyt z welny szklanej 25mm, pokryte od
strony zewnetrznej blacha aluminiowa, a od strony wewnetrznej czarnym woalem z widkna
szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie.

Nawiew za pomocg dysz dalekiego zasiegu z nastawg kata nawiewu powietrza
zamontowanych na skrzynkach rozpreznych z przepustnicami regulacyjnymi i wywiew za
pomoca wywiewnikéw aluminiowych anodowanych z zamontowanymi przepustnicami z
blachy stalowej ocynkowanej i czgsciowo z aluminium anodowanego (fopatki). Z pomieszczen
powietrze odprowadzane bedzie przewodami z plyt z welny szklanej 25mm, pokryte od strony
zewnetrznej blachg aluminiows, a od strony wewngtrznej czarnym woalem z wiokna
szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie.

Przewody na dachu budynku metalowe prostokatne zabezpieczone wetng mineralng na folii
aluminiowej

Z centrali powietrze odprowadzane bedzie do wyrzutni dachowej zblokowanej z centrala.

2.2.3. Jednostki zewnetrzne dla parowniko-skraplaczy central wentylacyjnych

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci grzewczej i chtodniczej 28 kW:
jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej,
wspétczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 7,45
wspoétczynnik SCOP (kW) nie mniejszy niz 4,1
moc chlodnicza nie mniej niz 28 kW,
moc grzewcza nie mniej niz 28 kW,
wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 990x1635x790 [mm]
poziom glosnosci nie wiecej niz 43-58 dB(A)
wydatek powietrza 11000m*h
waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 227 kg
pobdr mocy (dla chlodzenia) nie wigcej niz 6,7 kW
pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 5,5 kW
zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz
zakres temperatur pracy (dla chlodzenia) -5~ + 54 C
zakres temperatur pracy (dla grzania) -25 ~ +24 C
czynnik chtodniczy R410A
certyfikat Eurovent

sprezarka EVI

Sterowanie pracg jednostek zewn. odbywac¢ si¢ bedzie dzieki modutom sterujgcym

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych igczonych na lut twardy.

Uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i
odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Izolacja
Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacja typu FRIGO

grubosci 13 mm i osloni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowac¢ tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociagow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosei.

Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych, odlegtos¢ $cianki rury lub izolacji od sciany, stropu, podlogi lub innych
przewodow winna wynosi¢ ok.3cm dla przewoddw ponizej 50 mm.

Calo$¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego. Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez




autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Proby i rozruch
Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym.

Nastepnie wykonaé probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewoddow)
oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzié¢
rozruch instalacji.

Rozruch urzadzeh tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:

- Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewngtrzne systemow klimatyzacyjnych.

- Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodow
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej

2.3 Materiaty

- nawiewniki - dysze dalekiego zasiegu z nastawg kata nawiewu powietrza

- wywiewniki aluminiowe anodowane z zamontowanymi przepustnicami z blachy stalowej
ocynkowanej i czgsciowo z aluminium anodowanego (topatki).

- skrzynki rozprezne z przepustnicami regulacyjnymi

- przewody metalowe prostokatne zabezpieczone welng mineralng na folii aluminiowej

- przewody prostokatne z ptyt z welny szklanej 25mm, pokryte od strony zewn¢trznej blachg
aluminiows, a od strony wewnetrznej czarnym woalem z wiokna szklanego odpornym na
wielokrotne czyszczenie

- za centralami na nawiewie thumiki akustyczne

- Przejscia wszystkich przewodow wentylacyjnych przez strop i $ciany budynku nalezy
uszczelni¢ welng mineralng na calym obwodzie ksztaltki i szerokosci $ciany i1 zatynkowaé
lub owing¢ ptytami izolacyjnymi ze spienionego polietylenu.

- centrale nawiewno wywiewne stojace dachowe z odzyskiem ciepta za pomoca
wymiennikow przeciwpragdowych z automatyka standardowsg i falownikami.

- Czerpnie $cienne prostokatne metalowe typu A

- wyrzutnie dachowe metalowe

- jednostki zewnetrzne o wydajnosci grzewczej i chtodniczej 28 kW

- moduly sterujace

- przewody freonowe z rur miedzianych laczonych na lut twardy bez szwu (typu Cu DHP
zgodnie z ISO 1337)

- izolacja przewodow typu FRIGO grubosci 13 mm ostonieta ptaszczem z blachy
ocynkowane;j.

3.0 Sterowanie wentylacji mechaniczne;j

Zaprojektowano sterowanie zespotami nawiewnymi i wywiewnymi przy zastosowaniu
szafek sterujacych zrozdzielnicami z uktadami automatyki z falownikami firmy, ktorej
centrale zostang zastosowane. Dla kazdej centrali oddzielna szafka sterujgca i rozdzielnica ,
intrefejs uzytkownika w pomieszczeniach wlasciwych do obstugi kazdej z central.
Automatyka zapewnia prawidtows prace urzadzen i utrzymanie zgdanych parametrow
powietrza nawiewanego do pomieszczen i wywiewanego z pomieszczen . Do pomiaru
predkosci i wydatku powietrza nalezy stosowa¢ anemometr turbinkowy np. analogowy
AV-2 lub cyfrowy LCA - 6000 - producent Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych
S.A. 30-126 Krakow ul. G.Zapolskiej 38 tel. 012 373497,

UWAGA: Szafka z rozdzielnica stanowi integralng cz¢$¢ sterowania centrali wentylacyjnej i
wszelkie zmiany automatyki spowoduja utrate gwarancji i odpowiedzialnosci wykonawcy w
przypadku awarii.

Nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajace wentylatory i automatyke zgodnie z wytycznymi
producenta i zatozonymi funkcjami.



4.0. Obliczenie powietrza wentylacyjnego
4.1. Niezbedna ilo$¢ powietrza nawiewanego 1 wywiewanego

- zesp6l wentylacyjny - centrala N-W i N2-W2

sala gimnastyczna parter

dla P = 369,9m*

dla K= 2433,9m?

nawiew min. 1,5 wym. =3651 m*h
wywiew min. 1,5 wym. =3651 m’/h
przyjmuje

nawiew =4050 m’/h

wywiew =4050 m’/h

sala gimnastyczna pietro

dla P =374,7m’

dla K= 2562,9m?

nawiew min. 1,5 wym. = 3844 m*/h
wywiew min. 1,5 wym. = 3844 m*/h
przyimuje

nawiew =4050 m*/h

wywiew =4050 m*/h

UWAGA: Materialy technologie 1 urzadzenia zawarte w zestawieniu i kartach katalogowych sg materiatami
przykladowymi zastosowanymi w obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne lecz musza one spehnia¢ wszystkie
normy oraz mie¢ parametry nie gorsze od wskazanych w dokumentaciji projektowej i pod warunkiem ztozenia
stosownych dokumentéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia w celu ich aprobaty.

Typy zastosowanych materialéw i urzagdzen podano dla okreslenia wymaganego standardu instalacji i
nalezy je traktowac¢ jako przyktadowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw i urzadzen
réwnowaznych pod wzgledem i jakosciowym oraz posiadajacych wymagane dopuszczenia i
certyfikaty.

Nalezy stosowaé wylacznie urzgdzenia wyroby 1 materialy posiadajgce swiadectwo dopuszcezenia do
stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci wzglednie oznaczonych znakiem
jakosci lub znakiem bezpieczenstwa wydanymi przez uprawnione jednostki kwalitikujgce.
Rozwigzania techniczne szczegdtéw mogg odbiegaé od przedstawionych w projekcie jezeli przyczynig
si¢ do podniesienia jakosci wykonania propozycij¢ takg nalezy konsultowaé z projektantem.

PROJEKTANT INST. SANIT.
Hubert Potulski

upr.Nr GP-KZ 7342/425/94

na podst.§1 ust.5§2 ust.2

pkt 2§5 ust.2 §7i13 ust.1

pkt 4 lit. a, b w spec. sieci i inst. sanit.



N-nawiew W-wyciag
Typ
Wykonanie Prawe Lewe
Grub. izolagji [mm] 50 50
Wydatek [m3/h) 4100 4100
Sprez dysp. [Pa] 350 350
Typ obudowy samonosna
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Dane techniczne doboru centrali

Obiekt: Sala sportowa przy SPnr1i2 - Oznaczenie: NW
Chojnice

Typ centrali Wielkosc | zolacja Obsluga Wydatek [m3/h] Sprez dysp.[Pa] Opory wew [Pa]
Nawiew: BD 50 Prawe 4100 350 467
Wyciag: BD 50 Lewa 4100 350 389
Nawiew FD4 Filtr kasetowy G 4
Klasa G 4 Predkosé przeplywu powietrza 06 mis
Opory przeptywu powietrza 150 Pa Zestaw filtrow FD-879x592x100-F5/1szt.
Klasa filtra
Uwaga: Filtr kasetowy F5
Nawiew GS Wymiennik przeciwpradowy
Wydatek powietrza 4100 m3/h Temp. powietiza na wiocie -18 G
Wilgotnos¢ powietrza na wlocie 100 % Odkraplacz TAK
Opory przeptywu powietrza 192 Pa Temp. powietrza na wylocie 13,5
Wilgotnosé powietrza na wylocie 8 % IMoc uzyteczna (term. mokry) 43,3 kW
Moc (term. suchy} 374 kW  Sprawnos¢ 87 %
Pr. przep. pow. w oknie wym. 3 mis
Nawiew DRM2 Pionowa komora mieszania z recyrkulacja
Temp. powietrza na wlocie 135 L Wilgotnosé powietrza 8 %
Recyrkulacja 1-plynna Predko$¢ przeplywu powietrza 22 mis
Wilgotno$¢ powietrza 8 % Temp. powietiza na wylocie 13,5 °C
Opory przeptywu powistiza 30 Pa
Nawiew WEC Sekcja wentylatora osiowo-promieniowego
Wydatek powietrza 4100 m3/h Sprez dyspozycyjny 350 Pa
Falownik 2-wiele wydatkow Opory przeptywu powietrza 53 Pa
Sprawnosé wentylatora 68.4 % Pobdr mocy 1.4 kW
Predkosé obrotowa wentylatora 2489 ob#min Moc znamionowa silnika 25 kw
Matezenie/napiecie pradu 2257400 A;V Napigcie sterujgce 8.4 V
SFP dla fitrdw czystych 1,32 KW/m3/s
Nawiew CDX Chiodnica freonowa
Temp. powietiza na wlocie 32 *C Wilgotnosé powietrza 45 %
Rodzaj czynnika R410A Temperatura parowania czynnika 6 °C
Moc 209 kW  Temp. powietiza na wylocie 20 “C
Wilgotnos¢ powietrza 83 % Opory przeptywu powietrza 73 Pa
Predkos¢ przeplywu powietrza 29 mfs Spadek cisnienia czynnika 13,04 kPa
Kolektory 1*16+1*28
Uwaga: PAROWHMIKO-SKRAPLACZ

Parametry wymiennika w trybie grzania:

Temperature skraplania przyjeto na poziomie: 40*C.

IMoc grzewcza wymiennika: 18 5 kW.

Temperatura przed wymiennikiem: 8 5*C

Temperatura nawiewu: 22*C

Dobdér wymiennika jako skraplacz przeprowadzono szacunkowo.
Wymiennik dia pracy w trybie grzania pracuje we wspotpradzie .
Dane doborowe nalezy poréwnac z uizadzeniem zasilajacym dany wymiennik. Firma VBW nie
ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne nieprawidtowe dziatanie urzadzenia lub jego awarie



spowodowane przez niewlasciwe dopasowanie wymiennika do urzadzenia rewersyjnego

Nawiew DB-1 Tiumik szumow
Predkos¢ przeplywu powietrza 3.6 mis  Oporyprzeplywu powietrza 22 Pa
Tlumienie 29 dB
Wyciag DB-1 Tlumik szumow
Predko$¢ przeptywu powietrza 3.6 mis Oporyprzeptywu powietrza 22 Pa
Tlumienie 29 dB
Wyciag FD-4 Filtr kasetowy G 4
Klasa G 4 Predkos¢ przepiywu powietrza 06 mfs
Opory przeptywu powietiza 150 Pa Zestaw fitrow FD-879x592x100-F5/15zt.
Klasa filtra
Uwaga: Filtr kasetowy F&
Wyciag WEC Sekcja wentylatora osiowo-promieniowego
Wydatek powietrza 4100 m3/h Sprez dyspozycyjiny 350 Pa
Falownik 2-wiele wydatkéw Opory przeptywu powietrza 53 Pa
Sprawnos¢ wentylatora 68,5 % Pobdér mocy 1.3 kW
Predkosé obrotowa wentylatora 2414 obrmin Moc znamionowa silnika 25 kw
Matezenie/napiecie pradu 206/400 A;V MNapigcie sterujace 8.1 vV
SFP dla filtréw czystych 1,22 kW/m3s5
Wyciag DRM2 Piohowa komora mieszania z recyrkulacja
Temp. powietrza na wlocie 18 °C Wilgotnosé powietrza 40 %
Recyrkulacja 1-ptynna Predko$¢ przeplywu powietrza 22 mis
Wilgotnosé powietrza 40 % Temp. powietrza na wylocie 18 2
Opory przeptywu powietrza 30 Pa
Wyciag GS Wymiennik przeciwpradowy
Wydatek powietrza 4100 m3'h Temp. powietrza na wlocie 18 G
Wilgotnos¢ powietrza na wlocie 40 % Opory przeptywu powietrza 187 Pa
Temp. powietrza na wylocie £.2 15 Wilgotnosé powietrza na wylocie 99 %
lfosé skroplin -14,2 kg/h  Temperatura kondensacji 0 o 5
Sprawnosé 67 % Pr. przep. pow. W oknie wym. 3 mis
Rozkiad poziomu mocy akustycznej
dB(A) dB{A)
Hz| 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
ssanie nawiewu| 35,6 447 62,9 64,5 83.7 64,9 60,3 57.3 70,7
floczenie nawiewu| 38 46,1 57,6 50,5 48,5 48,3 48,2 48.4 60
otoczenie nawiewu “ (1m)| 6.6 107 | 259 | 285 | 247 17.9 16,3 4.3 31.8
ssanie wyciggu| 34,5 | 424 | 55,1 472 | 39,1 444 | 464 | 49.1 57,5
ttoczenie wyciagu| 40,1 495 | 659 | 6838 75 736 | 684 639 | 788
otoczenie wyciagu * {(1m)| 6,5 104 | 251 282 | 241 17.4 15.4 41 31,3
* Poziem cisnienia akustycznegoe
Wymiary
Blok szerfmm] wys[mm] difmm] ramajmm] masalkg]
1 980 1350 1850 100 297
2 980 1350 2700 100 361
Razem 658
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